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Аннотация. Для оценки достаточности сил и средств подразделений пожарной охраны по 
спасению людей из здания с помощью пожарной автолестницы (АЛ) и пожарного 
автоподъемника (АКП) предлагается информационная поддержка. Авторами выдвинута 
гипотеза о том, что представленные в работе информационно-аналитическая модель спасения 
людей и алгоритм ее прикладного применения могут быть использованы в целях повышения 
оперативности реагирования подразделений всех видов пожарной охраны при проведении 
аварийно-спасательных работ по спасению людей из здания, а также при анализе эффективности 
деятельности и определении мест дислокации пожарно-спасательных подразделений. 
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Abstract. To assess the sufficiency of forces and means of fire protection units to rescue people 
from the building with the help of a fire truck ladder (AL) and a fire truck lift (ACP), information support 
is offered. The authors hypothesized that the information and analytical model of human rescue 
presented in the work and the algorithm of its application can be used to increase the responsiveness of 
units of all types of fire protection during emergency rescue operations to rescue people from a building, 
as well as in the analysis of the effectiveness of activities and determining the locations of fire and rescue 
units. 

Key words: information support, estimated assessment, rescue, car ladder, car lift 
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Information and analytical support for decision-making in assessing the rescue of people in a fire  
in a building using AL and ACP // Siberian Fire and Rescue Bulletin.2023;2(29): 70-79. (In Russ.). 
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Введение 

В соответствии с Федеральным законом Российской Федерации от 22.07.2008 № 123-ФЗ 
«Технический регламент о требованиях пожарной безопасности» и приказом МЧС России  
от 16.10.2017 № 444 «Об утверждении Боевого устава подразделений пожарной охраны» 
требования пожарной безопасности предусматривают право выбора способа спасения людей  
из здания при пожаре, используя кратчайшие и безопасные пути, проходящие через: 

- основные и запасные входы и выходы; 
- оконные проемы, балконы, лоджии и галереи (при этом применяются стационарные  

и ручные пожарные лестницы, АЛ, АКП и другие спасательные устройства); 
- люки в перекрытиях, если через них можно выйти из здания или перейти в его безопасную 

часть; 
- проемы в перегородках, перекрытиях и стенах, создаваемые должностными лицами 

оперативных пожарных подразделений при выполнении задач по предназначению. 
Согласно действующему законодательству при блокировании людей в здании опасными 

факторами пожара (ОФП), для их дальнейшего спасения требования пожарной безопасности 
предусматривают устройство пожарных проездов и подъездных путей к зданиям и сооружениям 
в целях проведения спасательных мероприятий пожарными подразделениями с помощью АЛ  
и АКП. При планировании и реализации боевых действий по тушению пожаров и проведении 
аварийно-спасательных работ необходимо безусловное выполнение требований приказа 
Минтруда России от 21.12.2020 № 881н «Об утверждении Правил по охране труда  
в подразделениях пожарной охраны» [1]. 

При этом меры по обеспечению возможности проезда и подъезда пожарной техники  
и безопасного доступа личного состава подразделений пожарной охраны должны быть 
обоснованы расчетами и (или) испытаниями, выполненными по сертифицированным или 
апробированным иным способом методикам. Однако, существующие методики не учитывают 
большое количество показателей, влияющих на качественную организацию проведения 
действий по спасению с помощью АЛ и АКП. 

Таким образом, актуальной научной проблемой остается необходимость 
совершенствования методик спасения людей из здания по АЛ и АКП, как одного из наиболее 
важных элементов системы оперативно-тактических мероприятий, направленных  
на эффективную организацию деятельности пожарно-спасательных подразделений [2, 3]. 

Анализ способов и расчетных оценок по спасению людей при пожаре в здании 

Организация поиска пострадавших на верхних этажах (уровнях), а также кровле зданий,  
в зависимости от обстановки и имеющихся технических средств, может осуществляться 
визуально звеньями газодымозащитной службы и с использованием специальных устройств 
мониторинга оперативной обстановки на базе стационарных и беспилотных приборных 
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платформ с применением технологий искусственного интеллекта на этапе проведения разведки 
пожара [4, 5]. Спасение людей, находящихся на указанных этажах и кровле в непосредственной 
близости к зоне горения, а также отрезанных пламенем и ОФП от основных эвакуационных 
путей и выходов, осуществляется: 

- с применением АЛ и АКП; 
-с использованием канатной дороги, веревок; 
- с использованием альпинистских средств; 
- с применением спасательного рукава, индивидуальных спасательных устройств [6]. 
Способ спасения определяет руководитель тушения пожара (РТП) на основе оценки 

обстановки, возможностей имеющихся средств спасения и состояния пострадавших, 
руководствуясь требованиями пожарной безопасности по устройству пожарных проездов  
и подъездных путей к зданиям и сооружениям [7, 8, 9, 10]. 

Расчетная оценка спасения людей при помощи АЛ и АКП проводится в соответствии с [11, 
12, 13]. Суммарное время Тс спасательной операции по спасанию всех людей из всех мест 
сосредоточения при помощи одного средства спасения (АЛ и АКП) рассчитывается по формуле 
1: 

Тс = ∑ 𝑡ଵ + ∑ 𝑡ଶ
Кభ
୬ + ∑ 𝑇ф

Кభ
୬ + ∑ 𝑡ସ

Кభ
୬ + ∑ 𝑡ହ

Кభ
୬ + ∑ 𝑡଺

Кభ
୬

Кభ
௡ ,   (1) 

где 𝑡ଵ – время приведения средства спасения в рабочее состояние в необходимом месте; 
𝑡ଶ – время подъема, поворота и выдвигания средства спасения к месту сосредоточения 

спасаемых людей, рассчитывается по формуле 2: 

𝑡ଶ =
௛

௏в
,       (2) 

где ℎ – высота выдвигания, м; 
𝑉в – скорость выдвигания, м/с; 
Тфଵ – фактическое время спуска на землю первого спасаемого человека, рассчитывается 

по формуле 3: 

Тфଵ = 6 ∙ П ∙ ℎ ∙ 𝑘,     (3) 

Тф௡ – фактическое время спуска на землю n-го спасаемого человека, рассчитывается по 
формуле 4: 

Тф௡ =  Тфଵ +  6 ∙ П ∙ ℎଵ ∙ (𝑛 − 1) ∙ 𝑘,    (4) 

где П – пропускная способность средства спасения; 
ℎଵ = 3 м – расстояние по вертикали между людьми, спускающимися по лестнице; 
𝑘 – коэффициент задержки, учитывающий увеличение времени спуска на землю за счет 

потерь времени при входе спасаемых людей в средство спасения;
 

𝑡ସ – время сдвигания, поворота и опускания средства спасения (𝑡ସ =  𝑡ଶ); 
𝑡ହ = 𝑡ଵ – время приведения средства спасения в транспортабельное состояние. 
Время передислокации средства спасения с одной позиции на другую рассчитывается по 

формуле 5: 

𝑡଺ =  
ௌ

௏౤
,      (5) 

где 𝑆 – расстояние передислокации, м; 
𝑉୬  – скорость передислокации (0,5 м/с). 
Количество 𝑁сп средств спасения при требуемом времени 𝑡тр проведения спасательной 

операции по спасению всех людей из мест сосредоточения рассчитывается по формуле 6: 

𝑁сп =  
୘с

௧тр
,      (6) 

где 𝑡тр – время, по истечению которого хотя бы один из ОФП в месте сосредоточения 
спасаемых людей принимает опасное для жизни человека значение. Данное время 
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рассчитывается для конкретных условий или подбирается, исходя из опыта спасения людей  
в аналогичных случаях с учетом обрушения межэтажных перекрытий. 

Совершенствование и разработка методики оценки спасения людей из здания по АЛ  
и АКП 

Расчетная оценка спасения людей из здания при пожаре по АЛ и АКП не учитывает 
большое количество расчетных и технических показателей, качественно влияющих  
на фактическое значение времени проведения спасательной операции. 

Ранее проведенный авторами анализ требований пожарной безопасности и расчетных 
оценок по спасению людей с верхних этажей здания позволил обобщить и предложить 
информационно-аналитическую систему оценки спасения людей при пожаре из здания, 
учитывающую технические характеристики спасательных средств (АЛ и АКП) [14, 15, 16]. 

В информационно-аналитическую систему оценки спасения людей при пожаре из здания 
с помощью АЛ и АКП входят следующие блоки: 

1) общее время, за которое должны быть проведены работы по спасению людей 
подразделениями пожарной охраны из помещений здания при пожаре, рассчитываемое  
по формуле 7: 

𝑇спас
общ = 𝑡обн + 𝑡сбор + 𝑡сообщ+ Тс ,                    (7) 

где 𝑡обн – время от момента возникновения пожара до момента его обнаружения, мин; 
𝑡сбор – время сбора личного состава по тревоге, мин (1 минута); 
𝑡сообщ – время от момента обнаружения пожара до момента сообщения о нем в пожарную 

охрану, мин. 
Тс – время спасательной операции по спасению всех людей из всех мест сосредоточения 

при помощи средства спасения (АЛ и АКП), мин. 
2) суммарное время Тс спасательной операции по спасению всех людей из всех мест 

сосредоточения при помощи средства спасения (АЛ и АКП) рассчитываемое по формуле 8: 

Тс = ∑ 𝑡௞
ଵ + ∑ 𝑡௞

ଶ + ∑ 𝑡௞
ଷ + ∑ Тф

௡
୩ୀଵ + ∑ 𝑡௞

ସ + ∑ 𝑡௞
ହ௡

௞ୀଵ + ∑ 𝑡௞
଺௡

௞ୀଵ
௡
௞ୀଵ + ∑ (𝑡 ௞

଻ )௡
௞ୀଵ

௡
௞ୀଵ

௡
௞ୀଵ

௡
௞ୀଵ , (8) 

где t୩
ଵ – время приведения средства спасания в рабочее состояние в необходимом месте; 

𝑡௞
ଶ – время подъема от минимального угла до максимального; 

𝑡௞
ଷ – время выдвигания, подъема на полную длину, высоту; 

𝑡௞
ସ – время опускания стрелы от максимального до минимального угла; 

𝑡௞
ହ – время сдвигания стрелы при максимальном угле подъема лестницы; 

𝑡௞
଺ – время сбора с выносных опор; 

𝑡௞
଻ – время передислокации средства спасения с одной позиции на другую, рассчитывается 

по формуле 9: 

𝑡௞
଻ =

ௌ

௩೙
 ,      (9) 

где S – расстояние передислокации, м; 
𝑣௡ – скорость передислокации (0,5 м/с). 
𝑇фభ

 – фактическое время спуска на землю первого спасаемого человека, рассчитывается по 
формуле 10: 

𝑇фభ
= 6 ∙ П ∙ ℎ ∙ 𝑘,        (10) 

где h – высота выдвигания, м; 
П – пропускная способность средства спасения [11] для АЛ и АКП, определяемая  

в соответствии с таблицей 1. 

Табл.1. Значения пропускной способности для средств спасения 

Средство спасания Условие использования 
Пропускная способность 

П, 
с / (чел. м) 

Коленчатый автоподъемник Спасание людей из окна 0,35 
Автолестница Спасание людей с балкона 1,36 
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𝑘 – коэффициент задержки для АЛ и АКП, определяемый в соответствии с табл.2. 

Табл.2. Значения коэффициента задержки для средств спасения 

Средство спасения 
K, 

с ∗ мିଵ*челିଵ 
Коленчатый подъемник 6 
Автолестница 3 

𝑇ф೙
 – фактическое время спуска на землю n-го спасаемого человека, рассчитывается по 

формуле 11: 

𝑇ф೙
= 𝑇фభ

+ 6 ∙ П ∙ ℎ ∙ (𝑛 − 1) ∙ 𝑘,    (11) 
где 𝑛 – количество людей. 
После проведения расчетной оценки спасения людей из мест сосредоточения при помощи 

технических средства спасения (АЛ и АКП) необходимо провести расчетную оценку количества 
средств спасения с учетом требуемого времени проведения спасательной операции. 

3) количество технических средств спасения (Nтехн.средс.спас.) при требуемом времени (𝑡тр) 
проведения спасательной операции по спасению людей из мест сосредоточения при помощи 
технических средства спасения (АЛ, АКП) рассчитываемое по формуле 12: 

𝑁техн.средс.спас. =  
Тспас

общ
ାఛслед

௧тр
,    (12) 

где 𝑡тр – требуемое время, необходимое для спасения людей до наступления ОФП; 
𝜏след – время следования пожарного подразделения к месту вызова [17, 18] рассчитывается 

по формуле 13: 

τслед =
଺଴∙୐

୚сл
,      (13) 

где L – протяжённость маршрута следования, км; 
𝑉сл – средняя скорость движения (следования) пожарного автомобиля по маршруту, км/ч. 
Подставив формулы (7-11 и 13) в формулу (12) получим обобщенную формулу 

определения требуемого количества технических средств спасения (Nтехн.средс.спас.) для проведения 
спасения людей из мест сосредоточения при помощи технических средства спасения (АЛ 
и АКП), представленную по формуле 14: 

𝑁техн.ср.спас. =
∑ ௧ೖ

భା∑ ௧ೖ
మା∑ ௧ೖ

యା∑ ௧ೖ
రା∑ ௧ೖ

ఱ೙
ೖసభ ା∑ ௧ೖ

ల೙
ೖసభ

೙
ೖసభ ା∑ ቀ

ೞ

ೇ೙
ቁ೙

ೖసభ ା∑ ቀ
లబ∙ಽ

ೇсл
ቁ೙

ೖసభ ା൫(଺∙П∙௛∙௞)ା(଺∙П∙௛∙(௡ିଵ)∙௞)൯೙
ೖసభ

೙
ೖసభ

೙
ೖసభ

௧тр
,  (14) 

Для реализации возможностей подразделений пожарной охраны по спасению людей из 
здания с помощью АЛ и АКП представим расчетный пример практического применения 
предлагаемой методики. 

Исходные данные для проведения расчетной оценки: 
1) жилое 20-тиэтажное здание I степени огнестойкости; 
2) местный пожарно-спасательный гарнизон укомплектован одной единицей средства 

спасения с высоты (АЛ-30); 
3) схема возможного подъезда и установки АЛ-30 к жилому зданию (рис.1); 
4) на 5-м этаже от опасных факторов пожара заблокировано 5 человек; 
5) предел огнестойкости межэтажного перекрытия составляет REI 60; 
6) высота спасения людей из окна 5-го этажа составляет 15,5 метров; 
7) требуемое время (tтр) составляет 60 минут. 



 
Научно-аналитический журнал «Сибирский пожарно-спасательный вестник» № 2 (29) – 2023 

The scientific and analytical journal «Siberian Fire and Rescue Bulletin» № 2 (29) – 2023 
_______________________________________________________________________________________________________________________________________ 

75 
 

 
Рис.1. Схема установки АЛ-30 к жилому зданию 

Оценка по спасению людей из здания с помощью АЛ и АКП будет проводиться по 
формулам 7-14. 

Расчетное суммарное время Тс операции по спасению 5-х людей из окна 5-го этажа при 
помощи средства спасения (АЛ-30) с учетом времени приведения средства спасения в рабочее 
состояние на основе натурных испытаний [9] составляет: 

Тс = 40 + 35 + 30 + (380 + 1518) = 2003 секунды ≈ 33,4 минуты. 
Расчетная оценка времени следования АЛ-30 из места постоянной дислокации до жилого 

здания: 

𝜏след =
60 ∙ 2,0

40
= 3 минуты. 

Оценка достаточности сил и средств оперативных пожарно-спасательных подразделений 
по спасению людей из окна 5-го этажа жилого здания с помощью АЛ-30: 

𝑁техн.средс.спас. =  
33,4 + 3,0

60
= 0,61 ≈ 1 единица. 

Следовательно, у подразделений пожарной охраны есть реальная возможность проведения 
безопасной операции по спасению 5-х людей из окна жилого здания с помощью одной АЛ-30.  
В случае блокирования людей на объекте опасными факторами пожара и необходимости 
дальнейшего их спасения, конструктивные, объемно-планировочные и инженерно-технические 
решения жилого здания обеспечивают доступ личного состава подразделений пожарной охраны. 

Анализ применения информационно-аналитической поддержки для оценки достаточности 
сил и средств подразделений пожарной охраны по спасению людей из здания с помощью АЛ  
и АКП выявил большое количество сложных действий для ее практического применения [18, 19, 
20]. 

Для повышения эффективности сбора исходных данных, проведения расчетных оценок по 
различным сценариям был разработан алгоритм (Рис.2), в соответствии с которым стало 
возможным проведение моделирования спасения людей из здания по АЛ и АКП, учитывающее 
все расчетные и технические параметры спасательного технического средства, количество  
и места размещения людей при пожаре в здании, дислокация пожарных подразделений  
и получение обоснованного вывода о достаточности сил и средств. 
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Начало

Расчётная оценка операции по спасению людей
из мест сосредоточения при помощи

технических средств спасения (АЛ,АКП)

Ввод исходных данных

Количество людей (n), 
нуждающихся в спасении

Место размещения людей при 
пожаре в здании (окно, балкон)

Высота размещения людей 
в здании (hспас)

Условия проведения
спасательной операции

hспас ≤ hраб.выс.подъема

– Возможно спасение

hспас >  hраб.выс.подъема

– Невозможно спасение

Выбор другого
способа спасения

Расчетное количество технических средств спасения 
(Nтехн.средс.спас.) при требуемом времени (tтр) проведения 

спасательной операции по спасению людей 

Оценка достаточности сил и средств подразделений 
пожарной охраны для спасения людей из здания 

Конец  
Рис.2. Блок-схема алгоритма расчетной оценки спасения людей из здания при пожаре 

с помощью технических средств (АЛ и АКП) 

Заключение 

Анализ конструктивных, объемно-планировочных и инженерно-технических решений 
зданий, способов по спасению людей с этажей и кровли здания при блокировании опасными 
факторами пожара выявил, что самым эффективным и распространенным способом эвакуации 
людей является применение технических средств (АЛ и АКП). 

При этом использование расчетной методики для оценки эффективного применения 
технических средств по спасению людей при пожаре из здания представляется некорректным 
ввиду расхождений расчетных параметров, а также отсутствия в них конкретных технических  
и расчетных характеристик спасательного технического средства (АЛ и АКП). 

Для этих целей была усовершенствована методика, учитывающая все расчетные  
и технические параметры спасательного технического средства при проведении оценки спасения 
людей из здания при пожаре с помощью АЛ и АКП, а также и алгоритм, отображающий 
возможность ее прикладного применения с использованием компьютерных технологий. 

Исходя из вышесказанного, авторами осуществлена попытка доказательства выдвинутой 
гипотезы о том, что представленная информационно-аналитическая поддержка позволяет 
оценить достаточность сил и средств подразделений пожарной охраны по спасению людей  
из здания по АЛ и АКП. Кроме того, данное исследование может быть полезно оперативным 
должностным лицам МЧС России в повседневной деятельности, представителям проектных, 
образовательных и научных организаций, а также практикующим экспертам при проведении 
анализа действий пожарно-спасательных подразделений при выполнении задач  
по предназначению на месте вызова. 
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